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Introduccion y Objetivos

INTRODUCCION

»Un ejercicio de intercomparacioén es un proceso planificado por el que
una serie de laboratorios analizan un mismo material para comparar
sus resultados entre si.

»Los ejercicios de intercomparacion ayudan a los laboratorios a mejorar
la calidad de sus ensayos y a poder demostrar ante terceros su
competencia técnica.

OBJETIVOS
> Motivar a los alumnos sobre la necesidad de obtener resultados fiables en
los laboratorios de Quimica Analitica.

»Fomentar el espiritu critico de los estudiantes para evaluar los resultados
analiticos y proponer medidas correctoras si fueran necesarias.

»Estudiar y aplicar una herramienta importante de los sistemas de calidad,
fundamentales en un laboratorio quimico.
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ENSAYOS

@ Muestra de suelo agricola (Comunidad de Madrid)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria

Potasio. Método: Fotometria de llama
Fésforo. Método: Espectrofotometria UV-V

@ Muestra de Ostra (Material de Referencia)
Analitos: Selenio. Método: Absorcidon atomica- hidruro
Mercurio. Método: Absorcién atbmica- vapor frio

@ Muestra de leche en polvo (La Lechera — Nestle)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria
Cenizas. Método: Gravimetria
Cinc. Método: Absorcidon atomica de llama
Calcio. Método: Absorcion atdmica de llama
Hierro. Método: Absorcién atbmica — camara de grafito
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Suelo agricola

Humedad K mg/kg sms | P mg/kg sms Humedad K mg/kg sms | P mg/kg sms
Gr. |Mgrupo|z score |Mgrupol|z score [Mgrupo|z score Gr. |Mgrupo|z score |[Mgrupo|z score |Mgrupo|z score
1 1,35 2,75 90 -1,39 10,5 0,03 26 0,79 -0,48 6OL -2,58 8,6/ -0,89
2 0,69 -1,03 141 0,67 10,1 -0,16 27 0,32 -3,17|5.0 -4,80 14,1 1,78
3 0,59 -1,60 95 -1,18 4.4 -2,86 28 0,85 -0,11 245 4,88 13,9 1,67
4 0,85 -0,11 90 -1,36 15,0 2,23 29 0,73| -0,83 114| -0,40 8,6/ -0,85
5 0,82 0,30 90| 1,37 15,0 2,23 30 0,47 -2,28 92 1,27 6,5 -1,89
6] 0,29 -3,35 104| 0,79 12,0/ 0,76 31 0.78] -0,50 91 -1,34 79 1,22
7 0,20 -3,85 90| 1,39 44| 288 32 0,40 -2,73 89 1,41 8,9 -0,70
) 0.24 -3,64 105 -0,78 7.3 1,48 33 0,71 -0,92 105| -0,76 8,4 -0,96
9 0,76 20,66 113 20,46 6.4 1,92 34 0,85 -0,14 108| -0,64 12,2 0,87
10 054] 4,92] 54| 2.80[Sindat{ -500 35| 084 047) 63 -246] 119 0,73
11 149] 3,557 107 0,67 7.5 1,40 | 117 1,70] 222) 3,96 94 -046
37 0,37 -2,86 106| -0,73 5,1 -2,55
12 0,82 -0,30 100 -0,95 7,6 -1,36
38 0,71 -0,94 103| -0,85 54| -2,39
13 0,66 -1,20 107 -0,67 13,2 1,35 39 799 6.42 58] 2.67 2.2 0,87
R = R
o] L9 999) TR9] 9,84 905 9,89 41 068 -,08) 82 1,700 87| -0,80
16| 035 -2,99 B 1271 32 -3,48 42 091 021] 100 -0,95| 136 1,52
17 1,29 2,43 Sin dat -5,00 16,9 3,15 43 0,80 _0’40 74 _2,00 14’0 1,71
18 0,35 -2,97 149 1,00 13,9 1,68 44 0,80 -0,40 104] -0,81 9.9 -0,24
19] 1.09] 1,24 84| 1,62 10,6/ 0,09 45| 2,30 8,22 128] 0,16 56 -2,30
20 0,82 -0,28 105 -0,77 16,6 2,99 Media=| 0,82 110 10,4
21 1,41 3,13 69| -2,20 12,4 0,95 Sd= 0,46 53 3.9
o N R O e % 373
24 0,97 0,59 118 -0,24 14,6 2,00 S\G :;g; g:f; ;:; ;?63
25 0,79 -0,45(15.0 -4,40 8,7 -0,80 5d asig¥d 20 20 20
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Determinacion de humedad en suelo agricola

Resultados para humedad en suelo 2016-17

B Resultados satisfactorios z<2: 60%
W Resultados cuestionables 32z>2: 20%
B Resultados no satisfactorios z23: 20%
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Potasio extraible en suelo (QA2 grado 2016

-17)
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Determinacion de potasio extraible en suelo agricola

Resultados para potasio en suelo 2016-17

=

B Resultados satisfactorios z<2: 76%
W Resultados cuestionables 32z>2: 11%
B Resultados no satisfactorios z>3: 13%
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Determinacion de fosforo extraible en suelo agricola

&\

Resultados para fosforo en suelo 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2; 69%
W Resultados cuestionables 32z>2: 20%
B Resultados no satisfactorios z23: 11%
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Selenio Mercurio Selenio Mercurio
Gr. Mgrupo|z score |Mgrupo|z score Gr. Mgrugo|z score |(Mgrupo|z score
1 237 508 10,6 -0,17| 26 39.F 4,80 12,3 0,59
2 142 0,33 11,5 0,25 27 161 1,28 11,1 0,03
3 122 -0,66 10,8 -0,08 28 148 0,65 11,4 0,17
4 135 0,01 11,8 0,37 29 160 1,26 11,9 0,41
5 118 0,85 11,6 0,27 30 145 0,50 11,4 0,18
6 116 -0,94 9.9 -0,48 31 127 -0,40 8,2 -1,27
7 120 0,77 1.2 0,10 32 164 1,47 12,0 0,45
3 138 0,17 10,3 20,31 33 160 1,23 11,1 0,06
9 127 0,30 80 1,36 34 179 2,18 10,6 -0,16
10 166 1.54 9.7 20,59 35 162 1,37 12,3 0,61
36 175 1,99 10,4 -0,27
11 165 1,48 12,7 0,75 37 152 0.96 15 0.22
12 155 1,02 11,8 0,36 38 187 258 104 20,30
13 158 1,15 13,0 0,89 39 163 1,40 9.8 0,57
14 159 1,18 12,2 0,55 40 152 0,87 12.1 0,52
15 165 1,50 11,4 0,18 41 163 1,42 10,2 0,36
16 163 1,42 10,0 -0,46 42 159 1,20 11,1 0,04
17 170 1,73 10,9 -0,06 43 137 0,08 11,9 0,39
18 156 1,05| 10,7 -0,13 44|355. [ 11,00 11,6/ 0,27
19 153 0,90 12,4 0,65 45 177 2,12 12,7 0,79
20 135 -0,02 17,6 3,00 Media= 156 11,39
21 133 -0,09 11,9 0,40 Sd= 24 1,44
22 159 1,18 11,7 0,33|[ sd%= 16 13
23 146 0,56 12,4 0,64
24l 149 0,72] 124] o062/ L Ref=] 135 11,00
5| 232]  4.86] 120] 045 02si9-=| 20 2,20
d ’ *—18d asig%q 15 20
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Determinacion de selenio en ostra
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Determinacion de selenio en ostra

Resultados para selenio en ostra

B Resultados satisfactorios z<2: 84%
W Resultados cuestionables 32z>2: 7%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%
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Determinacion de mercurio en ostra

Resultados para mercurio en ostra

e el

B Resultados satisfactorios z<2: 98%
W Resultados cuestionables 32z>2: 2%
B Resultados no satisfactorios z>3: 0%
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5 =

Humedad % | Cenizas % |Zn mglkg smg Ca %sms |Fe mg/kg sm Humedad %| Cenizas % |Zn mg/kg smg Ca %sms [Fe mglkg smg
Gr.|Media|z scorMedia|z scor¢Media|z scoriMedia|z scordMedia|z scord  Gr. |Media|z scor¢Media |z scor¢Media)|z scor¢Media)|z scor¢Media |z score
_1 369 043 920 012] 47,62 075 054| 343 545 1,27 24| 3,32| 1,39| 8,70| -0,43| 49,46| 1,04| 0,75 -2,17| 14,14 -0,11

2| 3.46] 1,01 852 0,62 45,18 037 1.32] 1.21] 12,10 2,39 25 3,75 -0,27) 9,09 0,01 46,83| 0,63 1,61 294| 8,03| -0,93

26| 3,40( -1,16| 8,75 -0,38| 43,87 0,17| 2,10 5,82| 16,98| 0,26
3_344] 1,06 345 6200 4769 076] 080 369 42| 25T —p—3mr s s oz s a0 13 1Es 6 16 078
4] 341) 15| 881 -0,30) 4405 019 1.23) 067] 31,22 216 28] 528] 3,71] 6,86] 2,45 45,70 0,45 1,20] 1,01] 4,15 -1,45
5 3,60 -0,64 8716 1,03 4532| 0,39 1,38] 1,55 16,74| 0,23 29| 534 3,.86] 13,43] 4,78] 44,79] 0,31] 1,07] 0,32] 0,20] -1,97
6| 3,34| -1,32| 8,70| -0,42| 48,47 0,88 0,57 -3,28| 8,07 -0,92 30( 4,60 1,94 864 -0,49| 46,75 0,62| 1,50 2,28 2,75 -1,63
71 3,26 -1,53| 1.62] -8,22| 43,45 0,10 0,95 -0,99| 15,60[ 0,08 31| 4,66] 2,10 8,85 -0,26] 44,9| 0,34/ 1,10 -0,10] 9,35] -0,75
8| 3,69 0,43 894 -016| 77,57| 542| 060] -3,10[ 0,70 1,91 32| 4,20 0,90 9,17| 0,09 36,29 -1,01| 1,44| 1,88 6,23| 1,47
of 367 -0,48] 873] 0,39] 43,39 0,00 0,93 -1,16] 1,20] -1,84 33| 5,52 4,34 8,32| -0,84| 42,63| -0,03| 1,13| 0,08 9,74| -0,70
10

34| 487 2,64| 8,79 40,33| 44,64 0,29 1,68 3,35 4,50/ -1,40

3,75 0,27\ 837 0,80| 51,62 1,37\ 1,45 1,96| 1562| 0,08 35| 4,76| 2,36 8,97| -0,14| 4580 0,47 1,37| 1,49 12,33| -0,36

11] 3,75 0,26] 8,69] -0,44] 51,62 1,37] 0,75] -2,20] 26,32 1,51 B a5 178 505 004 652 o058 145 196 507 132
12 366 048 922 0,15 3356 1,44 039 4,38 3172 223 37| 4,96] 2,88 1083] 1,92] 46,50] 0,58] 1,16] 0,22] 3,71 4,51
13) 361) 0,62 871 042 3870 0,64 073 -234) 30,50 2,07 38| 500 299 887 -0,24] 9463 8,07 1,19] 0,39] 1892 0,52
14] 342 4,10] 8,26] 0,92 32,12| -1,66] 1,56] 2,61] 27,06] 1,61 39| 435 1,31 895 0,16 46,07| 0,51] 131 1,13| 12,89] -0,28
15] 343| 1,00 9,07 0,02 49,23 1,00] 1,50] 2,28] 14,66] -0,04 20[ 424 1,01] 8381 0,30 44,03] 0,19] 1,29] 0,99 7,22 -1,04
16] 3,02 2.16] 826] 0,92 38,75] -0,63] 0,70] -248] 455 1,39 41| 524 361 860 -0,54| 4812 083 123 0,67 460 -1,39
17| 342 4,10] 826 0,92] 32,12] -1,66] 1,56| 2,61 27,06] 1,61 42| 491 276] 831) 0,86 4991] 111 1,29] 1,03] 388 1,48
o aw e ol 00 o el (L0 am g el ol 1
19 409 061 8% OM) 4714 068 140 167) 1975 063 45| 4,19 0,89 8,95 0,16 46,30 0,55 1,07| 0,28 10,85 0,55
20[ 4,09 0,61] 896 -0,14] 4545] 0,41] 0,77 -2,10] 26,11 1,48—=

21 340] A,17]_663] 051 4581 047 146 200 21,39 085 g o s e = o

22| 347| -0,98] 947| 042 21,61 -3,30| 1,68 3,33 21,28 0,84 gqu= 13,83 13,25 22,8 20,4 56

23] 344] 1,07 861] 0,53 4384] 0,16] 033] 470[ 375 4,50/ or= [ 3.85 9,00 128 12 15,00

24] 332[ 1,39] 8,70 0,43 49.46] 1,04] 0.75] -2.17] 14,14] 0,M[Sq asig.=| 0,39 0,01 6.42 017 750

25| 3,75 0,27| 9,09( 0,01| 46,83| 0,63 1,61 2,94 8,03| 0,93|Sd asig%= 10 10 15 15 50
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Humedad en leche (QA2 grado 2016-17)
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Determinacion de humedad en leche en polvo

QA2. Resultados para humedad en leche

B Resultados satisfactorios z<2: 71%
M Resultados cuestionables 32z>2: 20%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%
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Determinacién de cenizas en leche en polvo

QA2. Resultados para cenizas en leche

IS i

B Resultados satisfactorios z<2: 91%
W Resultados cuestionables 32z>2: 2%
B Resultados no satisfactorios z23: 7%
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Determinacion de cinc en leche en polvo

QA2. Resultados para Zn en leche 2016-17

B Resultados satisfactorios z<2: 93%
W Resultados cuestionables 32z>2: 0%
B Resultados no satisfactorios z>3: 7%
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Calcio en leche (QA2 grado 2016-17)| * Cecniechepolvo.QAZgrado |
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Determinacién de calcio en leche en polvo

QA2. Resultados para Ca en leche 2016-17

e 0P B

B Resultados satisfactorios z<2: 53%
W Resultados cuestionables 32z>2: 24%
B Resultados no satisfactorios z>3: 22%
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Determinacién de hierro en leche en polvo

QA2. Resultados para Fe en leche 2016-17

B Resultados satisfactorios z<2: 91%
W Resultados cuestionables 32z>2: 9%
B Resultados no satisfactorios z>3: 0%
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Resultados globales por asignaturas

Resultados globales Curso 2016-2017
Asignatura: Quimica Analitica 2
(3° curso del grado en Quimica)

B Resultados satisfactorios z<2: 79%
M Resultados cuestionables 32z>2: 12%
B Resultados no satisfactorios z>3: 10%
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Resultados historicos QA2

Resultados histéricos para los ejercicios de intercomparacién de QA2

Resultados Satisfactorios obtenidos (%)
Suelo Ostra Leche en polvo
Curso |[Humedad| K P Se Hg JHumedad|Cenizas| Zn Ca Fe JGlobal
2011-12 29 71 74 32 44 76 91 79 68 82 65
2012-13 20 83 80 100 | 70 57 73 80 87 93 74
2013-14 60 73 83 90 57 70 84 90 94 90 79
2014-15 78 94 87 94 69 94 82 71 42 91 80
2015-16 78 89 87 73 76 96 80 93 51 93 82
2016-17 60 66 69 84 98 71 91 93 53 91 79
V. Medig 54 79 80 79 69 77 84 84 66 90 77
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